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• 歷屆STEAM校本支援計畫主題及所支援學校的數目:

年份 計畫主題 小學 中學
特殊
學校 總數

2017/18 -
2018/19

利用自主學習作為高小及中學階段實踐STEM教育的策略 (Promoting 
STEM education at the upper primary and secondary levels by using self-

directed learning as a strategy) 5 8 1 14

2019/20

從STEM的自主學習到與小學及中學校本課程的結合 (From Self-directed 
Learning to the Integration of STEM into School-based Curricula of Primary 

and Secondary Schools) 6 4 0 10

2020/21
從自主學習到課程為本跨學科STEM教育 (From Self-directed Learning to 

Curriculum-oriented Integrated STEM Education) 9 6 0 15

2021/22
自主學習與具進展元素的課程為本STEM教育 (Self-directed Learning and 

Curriculum-oriented STEM Education with Progressive Components) 8 5 2 15

2022/23
具自主學習元素及解難發展進程的STEM教育STEM Education with Self-

directed Learning and Progressive Development in Problem-solving 10 5 1 16

2023/24

透過STEAM教育自主及循序漸進學習以工程設計流程解難STEAM 
Education with Self-directed and Progressive Learning of Engineering Design 

Process for Problem-solving 10 5 1 16

2024/25

透過STEAM教育及自主學習有序發展STEAM素養
Progressive Development of STEAM Literacy through STEAM Education and 

Self-directed Learning 10 10 4 24

總數 58 43 9 110



本年度參與學校（到校及網絡支援）
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匡智屯門晨崗學校 香港基督教服務處培愛學校

匡智翠林晨崗學校 香港西區扶輪社匡智晨輝學校

中華基督教會蒙民偉書院 炮台山循道衛理中學

何文田官立中學 神召會康樂中學

嘉諾撒聖瑪利書院 聖公會聖西門呂明才中學

東華三院馮黃鳳亭中學 屯門官立中學*

香港管理專業協會李國寶中學* 路德會西門英才中學*

保良局莊啓程第二小學 育賢學校

嗇色園主辦可譽中學暨可譽小學 路德會呂祥光小學

曾梅千禧學校 香港中文大學校友會聯會張煊昌
學校

東華三院姚達之紀念小學（元朗） 馬頭涌官立小學

聖公會基愛小學 保良局雨川小學*

*網絡支援



支援模式及內容
• 本計劃的支援主要可分為三個階段：

(1.1)分析校本需要

(1.2) 教師專業發展工作坊
及參與學校交流

第一階段

(2.1) 共同計劃、協助學校
發展學校STEAM活動教案

(2.2) 教師實踐STEAM活
動教案、跨校觀課

(3) 評估及計劃成果發佈

第二階段

第三階段

「到校支援」「網絡支援」

✓

✓ ✓

✓

✓ ✓

(參與觀課及討論)

✓ ✓

(參與發佈會)



「到校支援」支援模式總結
• 支援學校了解其需要

• 教師專業發展研討會及工作坊、協調參與學校交

流 (✓)

• 支援學校發展及實踐學校 STEAM 活動教案:

o 到校教師專業發展工作坊

o 到校參與共同備課會議

o 到校技術支援

o 為教案提供專業意見

o 協調及促進跨校觀課活動 (✓)

• 進行問卷調查及小組訪談

• 製作教材套

• 協調成果發佈 (✓)

第一階段

第二階段

第三階段

(✓) ：「網絡支援」支援模式



香港教育大學
科學與環境學系

• 過往 STEAM 校本支援計劃的網頁及教材套，可瀏覽下列網址：
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https://stemsdl.eduhk.hk/2019/

2017/19

https://stemsdl.eduhk.hk/

2019/20 2020/21

https://stemsdl21.eduhk.hk/

2022/23

https://stemsdl23.eduhk.hk/

2023/24

https://steamsdl.eduhk.hk/

2021/22

https://stemsdl22.eduhk.hk/



何為 STEAM 教育?
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• STEAM 代表以下文字的英文縮寫:

1. 科學 (Science)

2. 科技 (Technology)

3. 工程 (Engineering)

4. 藝術（Arts）

5. 數學 (Mathematics)

何為 STEAM教育?

• STEM 教育源於美國，90 年代由美國國家科學基金會
(NSF) 提出了 SMET 教育，但後來因為 SMET 很容易令人
聯想到 SMUT，NSF 會長在 2003 年把 SMET 改成 STEM

• STEAM 教育旨在通過綜合科學、科技、工程、藝術及數
學的教學及活動，給學生機會

1. 「綜合」不同學習領域的知識 (integrate)

2. 動手「應用」知識 (apply)
8
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甚麼是 A? 甚麼是 R?

Art?

Music?

Humanity?

Reading?

Reading and writing?

Robotics?

Religions?

Liberal Arts?

Presentation? Architecture?

Drama & Dance?

Research?



STEM 教育近年在美國的發展
• 近年美國亦將STEM教育提升至國家的戰略層面
（NAS, 2012），為此，美國總統奧巴馬於2015
年的財政預算投放了約34億美元支持相關的項目

提高同學對科
學及工程的興
趣、提升應用
科學的能力十
分重要!
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大家應如何 STEAM ?

• 不一定是深奧的科學

• 所有人也可參與

• 解決問題

• 發揮創意

• 過程比結果重要

• 綜合及應用
• (Integrate and Apply)

• 綜合：綜合不同學習領域的知識

• 應用：多「動手」，應用知識，由被動的學習者
改變為主動的學習者

前美國總統奧巴馬興高中生卡爾及埃
利洛。埃利洛說道：我非常鼓勵學生，
特別是女同學，參與STEM及了解從中
帶來的機遇。

2013 白宮科學節
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STEAM 教育的挑戰

• STEAM 教育在香港已發展數年，不少學校在
硬件以至課堂設計上已達到一定水平

• 然而，在中小學發展 STEAM 教育仍然面對不
少挑戰…

課程
內

課程
外

部分學生

所有學生

?

✓

學習目標

評估教學設計

科
目
一

科
目
二

年級一

年級二

...

橫向發展
跨學科

縱
向
發
展

...
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何為 STEAM 素養?

13



14

何為 STEAM 素養?



在香港課程中的 STEM 素養??
• 跟 STEM 有關的「素養」在課程中那裡出現過?

• 科學素養 — 《小學科學科》新課程文件中第一頁，第一
句話:

• 「科學教育是本港學校課程的八個學習領域之一，協助
學生建立穩固的科學知識基礎，培養科學素養。… 」

• 資訊素養 —《香港學生資訊素養》學習架構 (2024, 2018)

• 旨在協助學校了解如何發展學生在不同學習階段的資訊
素養。

• 科技素養 — 《香港科技教育課程指引 (小一至中六) 》

• 科技教育的宗旨 — 科技教育學習領域旨在透過發展學生
的科技能力、科技理解及科技覺知，來培養學生的科技
素養



何為素養?

• 素養在英文中翻譯作 Literacy

• 根據牛津字典及劍橋字典, Literate = able to read 
and write

• 我們可先從 S, T, E, M 學科素養來了解什麼是
STEM 素養:

1. 科學素養 (Scientific Literacy)

2. 數學素養 (Mathematical Literacy)

3. 科技素養 (Technological Literacy)

4. 資訊素養 (Information Literacy)
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資訊素養及科技素養
• 《香港學生資訊素養》學習架構涵蓋不同素養範疇，以便學校在不同
學習階段將資訊素養融入課程中，以培養學生以下的能力：

o 辨識對資訊的需要；

o 尋找、評鑑、提取、整理、表達和分享資訊；

o 創造新的意念；

o 應對資訊世界的變化；

o 拒絕不道德地使用資訊及資訊科技；及

o 在數碼世界中保護自己。

• 《香港科技教育課程指引 (小一至中六) 》科技教育學習領域旨在透過
發展學生的科技能力、科技理解及科技覺知，來培養學生的科技素養：

o 科技能力以辨識需要、問題和機會；並透過溝通和評鑑問題方案作出有根據的決
定；

o 科技理解以明白科技活動的跨學科性質，以及不同科技的概念、知識和過程；

o 科技覺知以注意到科技發展與文化和情境的互相依賴性質，並意識其對社會及環
境的影響。



何為科學素養?
• R. W. Bybee 在 1997 提出以下科學素養框架:



STEM Literacy?
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• Bybee (2010) defined STEM literacy in four components:

1. acquire and apply STEM disciplinary knowledge

2. understand the process of inquiry, design and analyses

3. recognize how STEM shapes our world

4. engage in STEM-related issues

• Zollman (2012) defined three major dimensions on STEM literacy:

1. disciplinary literacies including literacies of science, technology, 
engineering, mathematics and other associated areas; 

2. literacies in the cognitive, affective and psychomotor domains; 

3. literacies to fulfill personal, societal and economic needs.

• From “learning for STEM literacy” to “STEM literacy for learning”

• Our goal: (a) incorporate multiple STEAM disciplinary literacies 

(b) integrate across various STEAM disciplinary literacies. 



何為科學素養?
• R. W. Bybee 在 1997 提出以下科學素養框架:

• 我們將延伸上述科學素養框架，定義在 STEAM 學習
活動中的 S, T, E, A, M 學科素養，再探討在個別
STEAM 學習活動中所達到的學科素養層次

• 我們亦會參考其他框架評估學生結合不同S, T, E, A, 
M 學科素養的能力

層次 科學素養

0 Scientific illiteracy

1 Nominal scientific literacy 

2 Functional scientific literacy

3 Conceptual and procedural scientific literacy

4 Multidimensional scientific literacy



STEAM 學習活動中
不同學科素養層次
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結合S, T, E, A, M 學科素養能力

1. Cheng, Y. C. (2005). 
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Journal of Educational 

Management, 19(7), 605-

622.

2. Cheng, Y. C., & So, W. W. 

M. (2020). Managing 
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integration. International 

Journal of Educational 

Management, 34(6), 1063-

1078.

3. Cheng, Y. C., & Yuen, T. 

W. (2017). Broad-based 

national education in 

globalisation: 

Conceptualisation, 

multiple functions and 

management. Internationa

l Journal of Educational 

Management, 31(3), 265-

279.



STEAM 過程素養:

探究、設計、解難素養?
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相似之處?
發問

指出問題
所在

提出假設 擬訂解決方案

建構原型

實驗及驗証
實驗及評

估

推論分析及
總結

生產及改善

科學探究 工程設計

設計可驗証的實
驗
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(1) 科探、工程設計相互應用
發問

提出假設

實驗及驗証

推論分析及
總結

指出問題
所在

擬訂解決
方案

建構原型

改善

實驗及評
估

科學探究原理

工程設計流程

想法

問題

需求

設計可驗証的
實驗
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1. 以科學探究作主軸，
引入工程設計元素

2. 以工程設計作主軸，
引入科學探究元素



探究式「學習」

• 如何引導學生「學習」探究，及進行探究式「學
習」，也是關鍵？

Ask 
questions

Make 
hypotheses

Test and 
experiment

Discuss, 
Analyze, 
conclude

Develop 
testable 

predictions

Reflect

Present and 
Share

For education!



香港小學科學課程：工程設計PDIR
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PLAN

DO

IMPROVE

REVIEW



香港小學科學課程：科學探究PDAR
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PLAN

DO

REVIEW

ANALYZE



香港小學科學課程
工程設計 vs 科學探究

PDIR vs PDAR
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PLAN

DO

IMPROVE

REVIEW

vs 

PLAN

DO

ANALYZE

REVIEW



探究式學習開放性的不同層次
• 學者 Banchi 與 Bell 於 2008 年提出將探究式學習
分成四個層次:



解決問題的學習進情
Progression in problem-solving?

4 個層次的探究式學習
4 levels of inquiry-based learning 

(Banchi and Bell 2008)

解決問題的 4 個建議級別
4 proposed levels for problem-

solving



(2) 從探究式學習到解難:
解難開放性的不同層次

• 我們根據上述探究式學習框架，提出了讓學生循序漸進
提搞解難開放性的框架

問題發現

Problem

解決方法

Solution

結果

Result
驗證式解難

Confirmation Problem-solving

✓ ✓ ✓

有序式解難

Structured Problem-solving 

✓ ✓

向導式解難

Guided Problem-solving

✓

開放式解難

Open/true Problem-solving

✓ - Input for students in problem-solving STEM activites
**Modified from the four levels of inquiry-based learning in Banchi and Bell, 
2008



評估 STEAM 素養?
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如何為 STEM 學習活動進行評估?
• 六何法 (6 Ws):

1. Why? 為何評估?

2. What? 評估甚麼?

3. Where? 何處評估?

4. When? 何時評估?

5. How? 如何評估?

6. Who? 誰來評估?

• 老師可在整個 STEM 學習活動中收集證據、評估各方面
的學習目標及過程目標(What?)、在不同作業或活動
(Where?)、在整個學習過程(When?)、設定評估標準或
評估量表(How?)、透個老師或其他受眾(包括自我評估)
進行評估(Who?) 34

Reference: Dr LEE Yeung Chung



2.評估甚麼?
• STEM 的思維過程：

• S – 科學思維

• T – 計算思維

• E – 設計思維

• M – 數學思維

• 後設認知知識

• 情意發展

• 21世紀技能

35

為活動所定下
的學習目標：



3 & 4.何處評估? 何時評估? 
• STEM 除了評估成品外，還可以在何處進行評估？

• 研究計劃書

• 資料搜集

• 設計圖

• 概念圖

• 課後反思

• 專題研習手冊

• 學習歷程記錄

• 實驗結果

• 成品

• 老師觀察

• 考試 …. 36

進展性評估 總結性評做

研究計劃書
資料搜集
設計圖
概念圖
課後反思

專題研習手冊
學習歷程記錄
實驗結果
老師觀察

課後反思
實驗結果
成品
考試

何時評估?
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https://sites.google.com/view/qtntsample/home?authuser=0

https://sites.google.com/view/assessmentworkshopdemo3

活動：評估網上學習歷程記錄

https://sites.google.com/view/assessmentworkshopdemo2/home?authuser=0

(1)

(2)

(3)

https://sites.google.com/view/qtntsample/home?authuser=0
https://sites.google.com/view/assessmentworkshopdemo3
https://sites.google.com/view/assessmentworkshopdemo2/home?authuser=0


例子：Lego 天秤
• 目標：把以下五組硬幣由最重到最輕排例
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x 3 x 2

x 2



學生作品
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1. 那一個是最好的作品?

2. 最好的作品在 S,T,E,A,M 中分別達到那一個素養層次?



總結
• 素養在英文中翻譯作 Literacy = able to read and write

1. 我們可先從 S, T, E, A, M 學科素養開始，將各學科素養元
素放入課當中

• 科學素養 (Scientific Literacy)

• 數學素養 (Mathematical Literacy)

• 科技素養 (Technological Literacy)

• 資訊素養 (Information Literacy)

2. 之後也可陪養學生結合 S, T, E, A, M 學科素養的能力

3. 最後，也可陪養 STEAM 過程素養，當中包括探究、設計、
解難素養
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