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From what we learnt to 
the way forward

回望所學、展望將來
楊志豪

香港教育大學
科學與環境學系
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優質教育基金主題網絡計劃—大專院校 (QTN-T 2024/25)
透過STEAM教育及自主學習有序發展STEAM素養

STEAM 教育的挑戰
• STEAM 教育在香港已發展數年，不少學校在

硬件以至課堂設計上已達到㇐定水平

• 然而，在中小學發展 STEAM 教育仍然面對不
少挑戰…

課程
內

課程
外

部分學生

所有學生

?



學習目標

評估教學設計

科
目

㇐

科
目

二

年級㇐
年級二

...

橫向發展
跨學科

縱
向
發
展

...

2



9/7/2025

2

這些年我們學到了什麼？

3

(1) 解難開放性(1) 解難開放性
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解決問題的學習進情
Progression in problem-solving?

4 個層次的探究式學習
4 levels of inquiry-based learning 

(Banchi and Bell 2008)

解決問題的 4 個建議級別
4 proposed levels for problem-

solving

解難開放性的不同層次
• 我們根據上述探究式學習框架，提出了讓學生循序漸進

提搞解難開放性的框架
問題發現

Problem

解決方法

Solution

結果

Result
驗證式解難

Confirmation Problem-solving

  

有序式解難

Structured Problem-solving 

 

向導式解難

Guided Problem-solving



開放式解難

Open/true Problem-solving

 - Input for students in problem-solving STEM activities
**Modified from the four levels of inquiry-based learning in Banchi and Bell, 
2008
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(2) 工程設計(2) 工程設計
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(2)不同版本的工程設計流程

Reference: “Engineering is Elementary (EiE)” 
in Boston, USA (Cunningham & Hester, 2007)

Reference: Dr LEE Yeung Chung
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工程設計流程工作坊

相似之處?
發問 指出問題

所在

提出假設 擬訂解決方案

建構原型

實驗及驗証 實驗及評
估

推論分析及
總結 生產及改善

科學探究 工程設計

設計可驗証的實
驗
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(1) 科探、工程設計相互應用
發問

提出假設

實驗及驗証

推論分析及
總結

指出問題
所在

擬訂解決
方案

建構原型

改善

實驗及評
估

科學探究原理

工程設計流程

想法

問題

需求

設計可驗証的
實驗
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1. 以科學探究作主軸，
引入工程設計元素

2. 以工程設計作主軸，
引入科學探究元素

(3) STEAM 素養(3) STEAM 素養
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何為 STEAM 素養?
• R. W. Bybee 在 1997 提出以下科學素養框架:

• 我們將延伸上述科學素養框架，定義在 STEAM 學習
活動中的 S, T, E, A, M 學科素養， 再探討在個別
STEAM 學習活動中所達到的學科素養層次

• 我們亦會參考其他框架評估學生結合不同S, T, E, A, 
M 學科素養的能力

層次 科學素養
1 Scientific illiteracy
2 Nominal scientific literacy 
3 Functional scientific literacy
4 Conceptual and procedural scientific literacy
5 Multidimensional scientific literacy

STEAM 學習活動中
不同學科素養層次
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結合S, T, E, A, M 學科素養能力

關鍵階段 1
初小

關鍵階段 1
初小

16
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關鍵階段 1 － 初小 (P2)
• 例子:保良局莊啓程第二小學
• 活動: 保溫箱
• 活動年級: 二年級
• 科目：常識
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關鍵階段 1 － 初小 (P3)
• 例子:香港中文大學校友會聯會張煊昌學校
• 活動: 紙橋製作
• 活動年級: 三年級
• 科目：常識/科學
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關鍵階段 2
高小

關鍵階段 2
高小
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關鍵階段 2 －高小 (P4)
• 例子: 東華三院姚達之紀念小學（元朗）
• 活動: 太陽能車
• 活動年級: 四年級
• 科目：常識
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關鍵階段 2 －高小 (P4)
• 例子: 育賢學校
• 活動: 燈罩設計
• 活動年級:四年級
• 科目：常識、視覺藝術
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關鍵階段 2 – 高小(P4)
• 例子: 馬頭涌官立小學
• 活動: 空氣濕度探究
• 活動年級:四年級
• 科目：常識

22

科探、工程設計相互應用
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關鍵階段 2 －高小 (P5)
• 例子: 曾梅千禧學校
• 活動:全息投影器
• 活動年級:五年級
• 科目：常識
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關鍵階段 2 – 高小(P6)
• 例子: 聖公會基愛小學
• 活動:仿生機械人
• 活動年級:六年級
• 科目：常識、電腦

24

以工程設計作主軸，
引入科學探究元素
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關鍵階段 2 – 高小(P6)
• 例子:嗇色園主辦可譽中學暨可譽小學
• 活動:自動灌溉系統
• 活動年級:六年級
• 科目：常識/科學
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關鍵階段 3
初中

關鍵階段 3
初中
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關鍵階段 3 – 初中(S1)
• 例子:東華三院馮黃鳳亭中學
• 活動: 乒乓球拍 DIY 
• 活動年級:中㇐
• 科目：設計與科技、體育、

資訊科技和視藝
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關鍵階段 3 – 初中(S2)
• 例子:中華基督教會蒙民偉書院
• 活動: Design and making of dye-sensitized 

Titanium Dioxide Solar Cell
• 活動年級:中二
• 科目：科學

28
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特殊學校特殊學校
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特殊學校
• 例子:香港西區扶輪社匡智晨輝學校
• 活動: 遙控船
• 年級: 初小組
• 科目：常識

30
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特殊學校
• 例子:匡智屯門晨崗學校
• 活動: 磁浮列車
• 年級: 初中組
• 科目：設計與科技

31

香港 STEM/STEAM 
教育發展趨勢

32
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STEM 學習活動年級
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STEM/STEAM 所牽涉科目
S, T, E, M 的平衡?
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28 Secondary Schools
50 STEM Modules

• 科學在小學中佔更重的角色
• 中學的 S、T、E、M 較平衡
• 對比小學，中學的電腦/IT 科

佔較重要角色
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S, T, E, A, M 的整合
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• 與小學相比，中學在㇐個 STEAM 學習活動
中整合了更多學科 = 更好的整合？

STEM 學習活動所牽涉學科趨勢
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38 Primary Schools
65 STEM Modules

General Studies Math

Computer studies Visual Arts

Music
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28 Secondary Schools
50 STEM modules

Junior Science Math

Computer/ICT D&T

Visual Arts Music

Ａ在ＳＴＥＡＭ
中的增⾧趨勢

最初電腦/IT 科比科學科更重
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所牽涉學習元素
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對比科學，中學
更注重編程

所牽涉工具
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Secondary Schools

中學涉較更多資
訊科技工具，較
少傳統技藝工具
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主題
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總結
• 感謝今年及歷屆每所學校老師，設計出很有趣的

STEAM 教學活動
• 就不同學習階段的 STEAM 學習活動， 我們可看

到 STEAM 教育可從多方面縱向發展，如
1. 逐步增加解難開放性
2. 深化工程設計循環的應用
3. 深化 STEAM 學科素養、結學科素養的能力

• 我們從歷年的 STEAM 校本支援計劃，可以窺探
香港 STEAM 教育發展的趨勢
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