
透過S T E A M教育自主及循序漸進學習
以工程設計流程解難

救世軍田家炳學校

陳振宇老師



學校的STEAM發展概
況

◼ 小五至小六已分拆成科學科及人文科

◼ 已訂立校本STEAM課程框架

◼ 以常識(科學)科知識作主導

◼ 於常識/科學科安排上下學期各1次的

STEAM活動/科探活動



期望與目標

重整教學流程，
優化校本STEAM活動設計

深化工程範疇知識，
豐富各學科在STEAM上角色

透過專業交流提升學與教，
為未來打好基礎



試點：四年級STEAM活動

配合課題：空氣與生活

課時：8 節

配合課題：水的探究

課時：6 節



氣動車(8節)

目標：

製作一輛以空氣作動力的玩具車，

並探究影響氣動車行走的因素。

配合主題：空氣與生活



以
往
的
教
學
流
程



氣動車

1. 動手製作的個別差異

學生需要利用環保物料製作整架

氣動車，需要兼顧的因素較多，

成功行走的個案較少

3. 測試方法不公平

量度氣動車行走距離

影響因素較多，亦不明顯

2. 缺少輸入

先製作氣動車，再自行學習氣

動車行走的原理

教學難點

1. 簡化製作

以電動式的氣動車取代，同學只

需以環保物料製作車殼部分

2. 重整教學流程

先探究氣動車的行走原理及一

些影響氣動車行走的因素，再

作工程設計部份

優化重點



學習重點

科學
(Sciences)

◼氣動車行走的科學原理

(作用力和反作用力)

◼影響氣動車行走的因素

◼科學探究過程：

假設、估計、測試、

分析、總結

科技
(Technology)

◼ 利用儀器量度及記錄

數據

◼ 利用網上平台紀錄學

習過程

工程
(Engineer)

◼ 按照科學原理設計並動

手製作氣動車

◼ 工程設計流程：

想法、設計、製作、

測試、評估

藝術
(Arts)

◼設計一個美觀又實用的

車身

數學
(Mathematics)

◼認識速度

◼風速和行車速度的數據

處理



教學流程

科學探究

◼ 氣動車的行走原理

◼ 不同扇葉大小對氣

動車速度的影響

設計與製作

◼ 設計一個美觀又實

用的車身

◼ 自行探究車殼的形

狀對氣動車速度的

影響

測試與改良

◼ 利用科技 (風速儀、

拍攝影片) 記錄數據，

方便日後分析及改

良

成果展示

◼ 各組互相比拼和評

價



科
學
探
究

預測

求證

分析及
總結



工
程
設
計
流
程

清楚顯示工程設計步驟

工作紙設計
上，方便學
生對比改良
前後的設計

簡單記錄
測試及
討論結果



比賽（成果展示）



記錄學習流程



反思部分



評估方式

工作紙形式

科學知識整合、實驗記錄、設計及改良過程

作品整體評分

實用性、美觀、創意

學生自評與互評

反思自己學習狀態，給予同學建議



小船載重(6節)

目標：

僅利用泥膠製作一艘能載重物的小船，並探究影響載重量的

因素。

配合主題：水的浮力

1. 連結中華文化

以曹沖稱象的故事作引入

3. 選擇合適的材料

過往的泥膠/砝碼在課堂處

理時不夠方便

優化重點：

2. 完善教學流程

加入科學探究部份，

整理工程設計部份



學習重點

科學
(Sciences)

◼影響浮力的因素(密度、

形狀)

◼自主探究：其他影響船

隻載重量的因素

◼科學探究過程：

假設、估計、測試、

分析、總結

科技
(Technology)

◼ 利用互聯網進行資料

搜集

工程
(Engineer)

◼ 按照設計圖動手製作

◼ 工程設計流程：

想法、設計、製作、

測試、評估

藝術
(Arts)

◼從不同角度(俯視/側視)

繪畫設計圖

◼利用泥膠製作美觀的

小船

數學
(Mathematics)

◼認識排水量

◼計算泥膠船的載重量



教學流程

科學探究

◼ 重量和浮力關係

◼ 物件形狀對浮力的

影響

設計與製作

◼ 小組內設計並製作

2艘小船

◼ 按設計圖製作小船

測試與改良

◼ 先於組內比拼小船

載重量

◼ 歸納出較好的設計

並加以改良

成果展示

◼ 各組互相比拼和評

價



科
學
探
究

預測

求證

分析及
總結



工
程
設
計
流
程

清楚顯示工程設計步驟

工作紙設計
上，方便學
生對比改良
前後的設計

簡單記錄
測試及
討論結果



測試影片



反
思
部
分



困難與挑戰

活動時間比預期長，影響教學進度

尤其在製作及改良階段

以科學科為主軸，其他範疇旨在配合

部份範疇可能缺乏成長點，或需要教授延伸
（非重點）內容

設計活動時需和各科組討論，並調節教
學進度及內容

改變既有的教學規律，加重各組負擔



多謝細心聆聽!


