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背景資料

年級：四年級
時間：專題研習（約12教節）
物資：水耕機、種子、實驗用品

                (EC感應器、水泵、MICRO BIT)

學生已有知識：
     學生了解土培種物的生長過程
     掌握影響植物生長的要素



校內支援
添購水耕機 2台

能透過手機設定光照時間&水泵運作時間
實驗相關物資

水耕用品(棉、營養液、種子等)

教大支援
添購EC感應器、IOT擴展版
教援EC感應器操作原理
校內IOT水耕專業發展



研習目的

學生能列出影響植物生長的因素(水、
陽光、空氣、養分)。
學生能選擇合適的位置安裝智能營養機
(模型)。
學生能透過試驗及記錄，比對不同份量
的營養液以及日照時間對植物成長的影
響。
學生能以測試結果調整營養機的份量。



引 入 活 動 ( 討 論 )

探究式學習：
教師提出生活問題
學生思考解決方法



課 前 預 習 ( 知 識 建 構 )

了解水耕與土耕的不同

討論水耕/土耕的優缺

引起學生對水耕種植的興趣



了解水耕種植過程

01 發芽

02 移植

03 收成



實驗一：水泵及感應器
的應用

實驗目的：學生能運用水泵把營養
液自動添加至清水中。

經歷科學探究過程
著重設計實驗(繪圖)
提升探究精神、協作能力
訓練解難能力



第一部分小結

學生已了解

水耕種植的過程
土耕種植與水耕種植的差異
實驗用具設置的目的/功用



第二部分：觀察記錄

教學目標：
學生能紀錄植物生長過程
學生能設計一個符合公平測試的對照實驗
( 變項: 光照時間 / 營養液濃度 )
學生能運用IOT監察營養液濃度
學生能說出植物成長的最佳設定
(光照時間、營養液濃度)



重量影響植物生
長的因素

活 動 引 入 ( 知 識 建 構 )

認識IOT技術

掌握公平測試設計



設置實驗

實驗目的：學生能說出植物生長的最佳
設定。

經歷科學探究過程選擇獨立變項、
對照變項
紀錄數據
經歷科學探究過程
著重設計實驗(繪圖)
提升探究精神、協作能力
訓練解難能力



紙本紀錄



電子紀錄



電子紀錄（ IOT）數據處理



設置探究實驗

實驗目的：學生能比較植物
的重量，選出重量最重的植
物。

實驗流程
設計天秤
組內比較
分組互動
紀錄結果



探究實驗

發揮創意設計比較工具
口頭解說工具的操作方法
分組比拼(選出最重的植物)
運用電子磅提供確實數據
數據分析及處理



總結分析



實驗設計方面
水泵需要另外接駁繼電器推動，經常出現故障
水耕機的變項設定欠彈性，現時為

光照時間：8/24小時
營養液濃度：500/1500 (US/CM)

學生未有更大空間思考更佳的設定
來年調整至：8 / 16 小時
營養液濃度：其中一項由學生設定

活動反思及改良



完


