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鄭任安夫人學校 

2023-2024 年度第 2  學期  常識科科學探究設計 / 議題式教學 

(一) 基本資料                                             （請圈出適當項目*） 

1.年級：___4 年級___ 2. 施教週次/日期： 

     23/1/2024                                       

3.所需教節：共   8   

節 

 

4.單元(  一   )：______水的世界__________________ 

課題/教節(如適用)：__潔淨的水__________________ 

5.參與老師：__許_____ 
主持*/記錄# 

6.範疇*：健康與生活 / 人與環境 / 社會與公民 / 日常生活中的科學與科技 / 

         國民身份認同與中華文化 / 了解世界認識資訊年代 

 

(二) 知識  

1. 學生已有知識 能分辨潔淨的水和污水。 

能說出植物生長的要素。 

 

2. 學習目標/重

點 

 

  達標

✔ 

︵#S

EN/

調

適︶ 

核

心課

程 

1. 能探究感應器的位置對實驗結果的影響。(科

學、工程) 

2. 能理解公平測試概念：測試智能營養機(模型)

時需排除其他因素(如水泵的位置、營養液濃度

等)的影響(科學) 

3. 測試智能營養機(模型)並設計改良方案(工程) 

 

︵非

考試

內

容︶  

 增

潤 

 

 

 

 

 

3. 預期學習難點 

及針對策略 

測試智能營養機(模型)過於複雜，學生較難理解當中原理 

測試時會出現不同形式的問題，如未能接駁或固定測試用具。 

 

  

(三) 技能、態度*                                           （請🗹適當項目*） 

1) 筆記策略： 課前筆記 🗹課堂筆記 課後筆記 
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2) 共通能力： 

 

綜合應用 

共通能力： 
 

https://cutt.ly/NfPuGdB 

基礎能力 

溝通能力 

數學能力 

資訊科技能力 

思考能力 

明辨性思考能力 

🗹創造力 

🗹解決問題能力 

個人及社交能力 

自我管理能力 

自主學習能力 

🗹協作能力 

協作式解決問題能力 (溝通+解決問題+協作能力) 

整全性思考能力 (明辨性思考+創造+解決問題能力) 

其他:                                                     

3) 思維技巧： 
参考 
https://cutt.ly/qfOr

ZIy  

 

https://cutt.ly/gfOr

CKk  

強調擴散性 

思考 

多方觀點 

推測後果 

樹狀分類 

強調時序演變/ 

相互連繫 

時間線 

延伸影響 

🗹循環改變 

強調兩方比較或互動 

比較異同 

兩面思考 

互捉心理 

奇妙關係 

強調聚歛性 

思考 

特徵列舉 

🗹全面因素 

🗹另類方法 

六何法      七色彩虹思考法 六頂帽子  其他:                  

4) 正向教育： 關愛        同理心    誠信     尊重他人 

責任感   承擔       自省     其他:                 

 

 

(四) 資源、策略*                                            （請🗹適當項目*） 

1) 電子學習： 互動白板                    翻轉課堂影片  

促進同儕分享及回饋工具      🗹促進生生互動建構知識工具     

2) 全方位： 低碳花園                    科探園地 

校內其他:                   校外其他:                 

3) 學習多樣性： 分層提問    分層課業   🗹合作學習  多感官教學  跨課程閱讀 

介紹課堂學習目標和活動程序  其他:                              

 

(五) 議題式教學* / 科學探究設計*                        （請圈出適當項目*） 
課節

/時

間 

 

範

疇 

 

學習目標 

/重點 

 

教學流程【引起動機、教學發展

/應用(包括不同層次提問)、

課堂評估、總結、延伸)】* 

探究歷程(觀察、提問、歸納)* 

技能、態度: 

筆記策咯/ 

共通能力/ 

思維技巧/ 

 正向教育等 

資源、策略: 

電子學習/ 

全方位/工作

紙/學習多樣

性等 

5” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

引起動機 

重溫影響植物成長的因素。 

 

活動 

展示圖片，讓學生猜出圖中植物枯

萎的原因。 

 

提問 

1. 為甚麼圖中的植物會枯萎？ 

答：因為欠缺水份或養份 

2. 有方法能避免圖片中的植物枯

萎嗎？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖片 

 
 

 

 

 

https://cutt.ly/NfPuGdB
https://cutt.ly/qfOrZIy
https://cutt.ly/qfOrZIy
https://cutt.ly/gfOrCKk
https://cutt.ly/gfOrCKk
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10” 

 

 

 

15” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10” 

 

 

 

 

 

5” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25” 

 

 

 

 

 

 

 

日常

生活

中的

科學

與科

技 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

測試智能營養

機(模型)並設

計改良方案(工

程) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

能理解公平測

試概念：測試

智能營養機(模

型)時需排除其

他因素(如水泵

的位置、營養

液濃度等)的影

響(科學) 

 

 

 

 

 

能探究感應器

答：有，可以定時澆水／定時施肥 

 

小組討論 

請學生想出一個有效的方法來避免

植物枯萎。 

邀請兩至三組學生分享。 

 

實驗一 

實驗流程 

設計目的：水泵成功啟動，所有實

驗材料穩固。 

預測：設計能進行實驗 

設計實驗： 

1. 學生於工作紙上繪畫設計。 

2. 老師派發各組實驗材料，學

生自行設計一個有效的泵水

裝置。 

3. 可變項：固定物料。 

4. 老師於製作期間會適時指導

各組。 

5. 老師會選取部分組別的設計

方法，讓其他同學評價。 

 

測試、紀錄 

觀察和紀錄測試過程。 

優化及改良。 

 

優化改良 

學生自主優化設計，並進行測試。 

 

解說 

透過影片引導學生思考怎樣才是一

個公平測試。 

 

提問 

1. 愛迪生改良電燈時改變了甚

麼？ 

答：發光物料。 

2. 為甚麼他不重新設計整個電

燈？ 

答：原有設計良好，只差發光物

料。 

 

實驗二 

設計目標（確立問題）：找出一個

 

 

 

創造力 

 

 

 

 

 

協作式解決問

題能力 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解決問題能力 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

協作式解決問

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

課堂工作紙 
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5” 

的位置對實驗

結果的影響。

(科學、工程) 

 

 

 

 

 

 

 

 

最理想放置感應器的位置。 

1. 這個實驗應否每次都改變所有

物資？為甚麼？ 

答：不應該，因為測試不公平，欠

準確。 

2. 這個實驗的唯一可變項應該是

哪個？ 

答：感應器位置 

 

作出預測：某一點最遲感應到營養

箱濃度變化。 

 

設計實驗： 

1. 教師讓學生運用早前製作的智

能營養機(模型)進行測試。 

2. 可變項：營養箱濃度、感應器

位置。 

3.  

測試、紀錄： 

學生進行第一次實驗（感應器接近

營養液出口位），並進行數據紀

錄。 

1. 改變感應器位置（感應器在水

箱中央），學生進行第二次實

驗，並進行數據紀錄。 

2. 改變感應器位置（感應器在遠

離營養液出口位），學生進行

第三次實驗，並進行數據紀

錄。 

 

討論 

哪一個位置放置感應器最佳？ 

 

總結 

把感應器放置在遠離營養液添加的

位置最佳。 

 

延伸討論 

1. 大家製作的裝置智能嗎？ 

2. 你有改良的建議嗎？ 

 

題能力 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

循環改變 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

全面因素 

 

 

 

 

 

 

另類方法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

課堂工作紙 

 

(完) 

  



Active學習過程學生主動    Interactive師生、生生互動   Constructive促進學生建構知識 
 

P.5 

課堂工作紙 
 

 

STEM 任務──智慧營養機(模型) 

第一部分：設計智慧營養機 

實驗一：水泵的應用 

一. 預測結果 

安裝實驗材料後，按 Micro bit A 鍵能（ 成功 ／ 不成功 ）啟動水泵。 
 

二. 實驗設計 

在圖中繪畫並標示出水管和水泵的安裝位置。 

                  

 

水箱                           營養液箱 

 

三. 進行實驗 

把自來水加進 2個箱中，測試水泵是否有效。 

四. 觀察及紀錄結果 

實驗裝置安裝穩固 是□             否□ 

水泵能正常運作，沒有漏水 能□           不能□ 

 

 

根據測試結果，營養添加裝置需要作出以下的改善。 
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出現的問題 

(例:水泵未能正常運作) 

解決問題的方法 提出改善方法的原因 

問題一（如有） 

 

  

 

實驗二：感應器的應用 

一. 預測結果 

當營養液感應器檢測水中的電導率(養份)到達 1500μS/cm 時，水泵 

( 會 / 不會 )停止運作。 

測試條件 

營養液 EC 值： 約 3000 ／ 約 6000 ／ 約 9000 ／ 其他：               

接駁物料： 膠紙 ／ 納米膠帶 ／ 皺紋膠紙 ／ 其他：            
 

在圖中繪畫並標示出水管、水泵和感應器的安裝位置。 

                  

 

水箱                           營養液箱 

二. 進行實驗 

把營養液感應器放在自來水中，然後把水泵放在營養液的杯內，觀察水泵

的運作情況。 

 

三. 觀察及紀錄結果(第一次) 
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營養液感應

器的位置 

水箱 EC 值變化 營養液濃度

高於 1500μ

S/cm的時間 

比較營養液感應器的改變時間 

最快                   最慢 

接近營養

液水管 

原有：       μS/cm 

現有：       μS/cm 

水泵啟動的次數： 

           次 

 1     2     3     4     5 

水箱中央 原有：       μS/cm 

現有：       μS/cm 

水泵啟動的次數： 

           次 

 1     2     3     4     5 

遠離營養

液水管 

原有：       μS/cm 

現有：       μS/cm 

水泵啟動的次數： 

           次 

 1     2     3     4     5 

 

實驗裝置安裝穩固 是□             否□ 

水泵能正常運作，沒有漏水 能□           不能□ 

水泵在營養液到達 1500μS/cm 時能停止運作 能□           不能□ 

根據測試結果，營養添加裝置需要作出以下的改善。 

出現的問題 

(例:水泵未能正常運作) 

解決問題的方法 提出改善方法的原因 

問題一（如有） 

 

  

問題二（如有） 
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活動檢討 

1.  (a) 你在實驗一有沒有遇到以下的問題？有的，在  內加。  

    獲取所需知識   選用物料    設計 

 安裝              量度和測試    

 其他：________________________________________________________ 

(b) 你怎樣解決以上的問題？ 

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

 


