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人工智能物聯網 Artificial intelligence of things 

(AIoT)

人工智能物聯網（AIoT）是
人工智能（AI）技術與物聯
網（IoT）基礎設施的結合，
以實現更高效的物聯網運營、
改善人機交互並增強數據管
理和分析。



人工智能 Artificial intelligence (AI)

人工智能（AI）是指通過演算法模擬人類智能。人工智能的目標包括計算
機增強學習、推理和感知。

• 弱人工智能(Weak AI)往往是簡單且面向單一任務的
• 強人工智能(Strong AI)則執行更複雜且類似於人類的任務。



人工智能的一個子集是機器學習
（Machine Learning），它指的是計算機
程序可以自動學習並適應新數據而無需
人類協助的概念。
深度學習 (Deep Learning)技術通過模擬
人類大腦神經網絡(Neural network)來實
現這種自動學習。

Source: https://hackmd.io/@JimmyLiu0530/Hk6pW_3oD



機器學習 Machine Learning (ML)
機器學習的類型：
1. Supervised Machine Learning (監督式學習) : 使用標記數據集來

訓練對數據進行分類或準確預測結果的算法。
2. Unsupervised Machine Learning (非監督式學習) : 無需人工干預

即可發現隱藏的模式或數據分組。
3. Reinforcement learning (強化學習) : 利用自身行為和經驗的反饋，

通過反複試驗在交互式環境中進行學習。



機器學習的流程

Source: https://www.analyticsvidhya.com/blog/2020/12/understand-machine-learning-and-its-end-to-end-process/



機器學習模型評估指標

•分類問題評估指標：
準確率 - Accuracy
精確率（差準率）- Precision
召回率（查全率）- Recall
F1分數
ROC曲線
AUC曲線

•迴歸問題評估指標：
MAE
MSE



實作: 利用HuskyLens視覺傳感器作物體分類



工具: 

1. HuskyLens視覺傳感器
2. Micro:bit V2 + Makecode



支援micro:bit的人工智能鏡頭:

• HuskyLens（由DFRobot 開發）- HKD 440
• KOI Artificial Intelligence Module（由KittenBot 開發）- HKD 670
• ELECFREAKS Smart AI Lens Kits (由ELECFREAKS開發) – HKD 400



HuskyLens 視覺傳感器

• Huskylens 是一款簡單易用的人工智能相機 | 視覺傳感器。 DFRobot Huskylens 配備了人臉
識別、物體跟踪、物體識別、線路跟踪、顏色識別、標籤（二維碼）識別等多種功能。

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336



HuskyLens 視覺傳感器

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

操作設置

1. 向左或向右撥動“功能按鍵”，直至屏幕頂部顯示“物體
分類”

2. 長按“功能按鍵”，進入物體分類功能的二級菜單參數設
置界面

3. 向左或向右撥動“功能按鍵”，選中“學習多個”，查看
該開關是否打開。如沒打開，則短按“功能按鍵”，接著
向右撥動“功能按鍵”打開“學習多個”的開關，即：進
度條顏色變藍，進度條上的方塊位於進度條的右邊。再短
按“功能按鍵”，確認該參數

4. 向左撥動“功能按鍵”，選中“保存並返回“，短按”功
能按鍵“，屏幕提示”是否保存參數？“，默認選擇”確
認“，此時短按”功能按鍵“，即可保存參數，並自動返
回到物體分類模式。



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

學習與識別

1. 學習物體

將HuskyLens屏幕中央的橙黃色大框對準需要學習的
物體(上圖中左邊帶安全帽的工人），長按“學習按
鍵”，從不同的角度和距離學習，完成第一個物體的
學習之後，鬆開”學習按鍵“後，屏幕上會提示：”
再按一次按鍵繼續！按其他按鍵結束“。如要繼續學
習下一個物體，則在倒計時結束前按下“學習按鍵”，
可以繼續學習下一個物體。如果不再需要學習其他物
體了，則在倒計時結束前按下”功能按鍵”即可，或
者不操作任何按鍵，等待倒計時結束。



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

學習與識別

2. 識別物體

HuskyLens再次遇到學習過的物體時，在
屏幕上會顯示其ID號。如下圖，當
HUSKYLENS識別到工人帶著安全帽，屏
幕顯示ID1，沒帶安全帽顯示ID2。

更多關於物體分類的想法和項目：
https://mc.dfrobot.com.cn/thread-

304439-1-1.html



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

忘記學過的物件

如果屏幕中央沒有“+”字，說明HuskyLens在該功能下已經學習過了（已學習狀態）。如要讓
HuskyLens學習新的物件，則需要刪除之前學習過的物件信息，也就是讓HuskyLens忘記已學的物件。

刪除已學東西的操作方法如下：

在當前功能下，短按“學習按鍵”，屏幕提示“再按一次遺忘！”。在倒計時結束前，再次短按
“學習按鍵”，即可刪除上次學習的東西，屏幕中央顯示“+”字，說明HuskyLens已經準備好學習
新東西了。如果不小心短按了“學習按鍵”，屏幕已經提示“再按一次遺忘！”，但又不想刪除
已學習的東西，那麼在倒計時結束前，不要有任何操作即可。



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

SD卡保存/加载模型

HuskyLens支持將同一個算法下學習的多個物體作為一個數據模型，
通過SD卡能保存這個模型，即使刪除了當前算法的所有數據，也可
以再從SD卡中重新加載模型，讓HuskyLens自動學習模型中的數據。

通過保存模型的方法，HuskyLens可以在一個算法中滿足多場景的使
用，比如在物體分類算法中，學習剪刀石頭佈為1個模型，學習垃圾
分類為1個模型，然後通過模型切換，就能快速實現所需功能，避免
重複的讓HuskyLens學習。

使用此功能時，需要先插入一張SD卡，SD卡需要格式化為FAT32。
HUSKYLENS的7大算法功能都支持SD卡保存和加載模型，每個算法
功能可以保存5個模型。



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

方式一 ：在各算法功能的二級菜單目錄下手動操作

此處在物體分類功能中為例進行演示，其他算法功能中的用法也
是一樣的。

1. 學習新物體：讓HuskyLens學習完幾個新的物體。比如：在物
體分類功能中，依次學習多個動物，有不同的ID號。

2. 導出模型：長按“功能按鍵”，進入物體分類功能的二級菜
單參數設置界面，然後向右撥動“功能按鍵”，直至選擇
“導出到SD卡”一項（即保存模型到SD卡），短按“功能按
鍵”，左右撥動“功能按鍵”，選擇0~4任意一個即可（相當
於選擇保存的位置，方便區分不同的模型），然後短按“功
能按鍵”即可保存模型。



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

方式一 ：在各算法功能的二級菜單目錄下手動操作

3. 模型導出到SD卡後，用電腦讀取該SD卡，在
“HUSKYLENS”文件夾下即可看到後綴為.conf的模型數
據文件，不同算法保存的文件名稱不同。

4. 導入模型：當SD卡中已經有模型數據文件時，可以把模
型直接導入給HuskyLens。比如：在物體分類功能中，SD
卡中已經有物體分類的模型數據文件了，那麼在物體分類
功能的二級菜單參數設置界面中，選擇“從SD卡導入”一
項，選擇0~4其中一個，即可把SD卡的模型加載到
HuskyLens中。導入模型後，HuskyLens就可以使用當前模
型進行識別了。



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

方式二 ：程序觸發學習功能

1. 使用micro:bit、IoT:bit擴展板和
HuskyLens建構電路



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

方式二 ：程序觸發學習功能

2. 在MakeCode網頁版中新建一個項目，
然後，點擊右上方的“更多”按鈕
（齒輪圖標），在其下拉菜單中選擇
“擴展”，打開擴展界面。

3. 在搜索框中輸入"huskylens" ，然後
點擊搜索按鈕（搜索框右邊的放大鏡
按鈕），就能看到HuskyLens插件(如
下圖，左邊第一個)，然後點擊它，就
能把HuskyLens的插件加載進來了。



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

方式二 ：程序觸發學習功能

4. Makecode示例程序



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

利用學習模型控制 micro:bit

編寫一個程序，透過經過學習
的HuskyLens來識別動物圖像，
並將動物的名字顯示在
micro:bit的LED面板上。

可自行設計
MICROBIT根據AI模
型的預測, 作出不同
的反應, 例如開動不
同的裝置



利用HuskyLens 視覺傳感器訓練模型 (物體分類)  

https://wiki.dfrobot.com/HUSKYLENS_V1.0_SKU_SEN0305_SEN0336

常見問題

物體分類算法可以得出物體在HUSKYLENS屏幕上的相對位置嗎？

答: 不能。物體分類算法下，輸出方框的位置固定，其在屏幕上的x、y中心坐標保持不變，所以
HUSKYLENS無法得出物體在屏幕上的相對位置。但是可以通過學習物體的不同位置作為不同的ID，
通過ID來判斷位置，比如無人車中，分別學習道路左側、中間、右側為ID1、2、3，通過判斷ID就
可以知道無人車相對於馬路的位置

物體分類算法下，怎麼提高識別的精準度？
答：長按“學習按鍵”不鬆開，可以從多個角度和距離錄入目標圖片，提高識別精準度



物聯網(IoT)技術與STEAM教育應用



STEAM 教育範例 (物聯網溫室)
Micro:bit-driven Greenhouse 
Hydroponic Device with IoT



IoT setting



Different IoT platforms



實作: ThingSpeak & IFTTT IoT 應用



ThingSpeak Set Up (1)
Step 1: Sign up in 
https://thingspeak.com

https://thingspeak.com/


ThingSpeak Set Up (2)

Step 2: After login 
‘ThingSpeak’, click 
Channels and choose ‘My 
Channels’

Step 3: Click New Channel



ThingSpeak Set Up (3)

Step 4: Enter the name of 
the Channel and add a 
name in ‘Field’ to record 
the data.

“IOT TESTING” (for example)

“Temperature”



ThingSpeak Guideline (1)
1.Share

2. Edit(clear data)

3. API Key (Coding)
4. Download data(Excel)



ThingSpeak Guideline (2)
1.Share

Clear Channel

2. Edit(clear data)



ThingSpeak Guideline (3)
3. API Key (Coding)

*GMT+8:00 – Hong Kong

4. Download data(Excel)



ThingSpeak & Excel Reference

Excel (REFERENCE)



ThingSpeak Public View Sharing



iot:bit



S = Data pin
V = 3.3v power
G = GND

Power supply for 
iot:bit



MakeCode extensions
Iot-environment-kit



Coding (ThingSpeak)

https://makecode.microbit.org/_Ty7MEfY7pLv6

Drag in these blocks.
Then enter the Wi-Fi name and 
the password.

Change the API key (Copy the API 
key from your ThingSpeak account)



IFTTT (If This Then That)
IFTTT通過流程將各種信息連接起來，然後將您想要的信息集中呈現給您，解決了信
息雜亂的問題，接收或關注重要信息。

“這個(This)”的操作被稱為“觸發器(Trigger)”，也就是說你在某個網站上的行為；
而“那個 (That)”則執行指令。在IFTTT中稱為“通道 (Channel)”。整個“如果這
個那麼那個”動作被定義為任務 (Task)。



1. 註冊 IFTTT 帳戶 (https://ifttt.com/)

https://ifttt.com/


2. IFTTT Webhook 設置



3. 接收 IFTTT EMAIL 設置

Email 內容修改



4. Thingspeak 設置

在Body中，您可以調用Channel中的任何數據。這是將發送到IFTTT的
數據
格式如下：{“data”：“%% channel_2009185_field_1 %%”}
其中②處數字ID是你已經建立好的 Channel ID



將鏈接中的{event}改為觸發事件名稱，在本案例中使用的是
“name”，將改好的鏈接複製到ThinkSpeak的①處。



http://wiki.elecfreaks.com/microbit/wisdom-life/microbit-smart-science-iot-kit/how-to-use-IFTTT/



AIoT 範例

https://makecode.microbit.org/_M7T231a4YWkW



學與教資源
創新科技教育

• 高小增潤編程教育課程單元
• 初中人工智能課程單元

https://www.edb.gov.hk/tc/curriculum-development/kla/technology-
edu/resources/innovationandtechnologyeducation/resources.html

https://www.edb.gov.hk/tc/curriculum-development/kla/technology-edu/resources/innovationandtechnologyeducation/resources.html

